Zadaci sa maturskog ispita (jun 1998. god. )

1. Konstruisati trougao ako su dati elementi: b, 4, ¢,.

2. Akosu X,, X, redenjajednacine x°—2xcosa +1—sina =0 ,odrediti ¢ iz relacije x; +x; =2.

3. Jednakokraki trougao obrce se oko prave koja prolazi kroz teme na osnovici i paralelna je sa visinom trou-
gla. Odrediti P i V obrtnog tela ako je osnovica c=12 a krak a=15.

1 n
4. Zbir binomnih koeficijenata II i III ¢lana u razvoju binoma (5\/ x’ —Fj iznosi 153. Nadi ¢lan koji ne
X

sadrzi x.
5. Resiti jednacinu 5+8+11+14+..+x =124.
6. Data je parabola y° = 8(x—2) itacka P(4,y) parabole. Odrediti :
a) jednacinu tangente parabole u tacki P;
b) zapreminu tela nastalog rotacijom figure ograni¢ene tangentom, lukom krive i osom Ox, oko ose Ox.

x*+xy=12
7. Resiti sistem jednacina ) .
xy—y =2
RESENJA ZADATAKA
1.Analiza. Neka je podnozje visine /1, tatka Ea D srediste A
stranice BC (Sl. 1.). Trougao AADE moZemo konstruisati
jer su poznate dve stranice (AE i AD) i ugao (ZE =90°). b
Trougao AACE takode mozemo konstruisati posto je pra-
vougli a poznata je kateta AE i hipotenuza AC. t
Konstrukeija. Na pravoj / uo¢imo jednu ta¢ku i obelezimo h
jesa E (SL 2). U tacki E konstruiSemo polupravu p no-
rmalno na pravu /. Na polupravoj p odredimo tacku A B E D C
SIT
tako da duz AE bude 0
jednaka datoj visini /.
Zatim
konstruisemo krug
k,(A,t,) . Prese¢ne tacke
kruga k, i prave [/ /
obelezimosa D i D,. ki T /
Y.
Zatim konstru- .
// )
isemo krug k,(4,b). / C: 1
\ /
Prese¢ne tacke kruga Ny e
k, i prave [ obelezimo \\\ K e g
~ .
sa Ci C2 Zatim na T~ -
pravoj [ odredimo Sl 2

tacku B tako daje
C-D-BiCD=DB
(odnosno B, tako da
je C =D, —B,i

C D, =D,B,).

Zadatak ima dva nepo-
dudarna resenja, trou-



glove AABC i AAB,C.

Dokaz sledi iz analize i konstrukcije.

Diskusija. Akoje b(h, ,t,(h, ili b=h, =t, zadatak nema resenja.

Akoje b=h,(t,, h, =t,(b ili h,(b=t, zadatak ima jedno regenje.

Akoje h,(t,(bili h,(b{t, zadatak ima dva nepodudarna redenja (odnosno dva para nepodudarnih
reSenja).

2. Posto su X, X, reSenja date jednacine, primenom Vijetovih formula dobijamo

b
x +x,=——=2cosux
a

c .
xx, =—=1-sina

Relaciju x; + X, =2, moZemo zapisati u obliku (x1 +Xx, )2 —2x,x, =2, odnosno
(2cos0¢)2 —2(1 —sin a) =2
4cos’a+2sina—-4=0<
4(1—sin2 a)+2sina—4 =0
—4sin’ a+2sina =0 <
—2sina(2sina—1)=0<:>

sina=0v2sina—1=0
. . . . 1 Vs hY/4
sina =0 a=kr,keZ i 2sina—1=0<sina =5<:>a:g+2kzrva :?+2k7r

Dakle a=%+2kﬂva I%T+2kzrva =kr,keZ.

3. Dati trougao rotacijom obrazuje slozeno telo - zarubljenu kupu
iz koje je “izvadena” kupa. Polupre¢nik vece baze zarubljene
kupe je osnovica c, polupre¢nik manje baze polovina te os-
novice, izvodnica je krak trougla a visina, kao i visina kupe je vi-

2
c
sina datog trougla h =.|a’ —(Ej =15* -6> =34/21.
Poluprecnik osnove kupe je polovina osnovice c datog trougla

a izvodnica krak trougla. Zapremina dobijenog tela jednaka je
razlici zapremina zarubljene kupe i kupe

_mh| , (c ? c| mh(cY _ah( , ) _mhc’
V="m| P = | ve— |- 2| == P+ —|=
3 2 2] 32 3 2 2

:@ =2167+/21.

Povrsina tela je zbir povrsina vece baze i omotaca zarubljene kupe i omotaca kupe

P=c’n +a(c +§j7r valx = z(c? +2ac) = z(144+2.15.12) = 5047.

. P n () _ nln-1)
4.Binomni koeficijenti I1i III ¢lana su 1 =n i = .



2n+n*—n=306 <=
n*+n-306=0<

_—1+41+4:306 _ —1+£35

.2 2 2
n, =17,n, =-15

Prema tome, postoje n € N = n =17. Opsti ¢lan u razvoju datog binoma je

17 ( 17—k 1Y A7) 20 1) 4% (17 1E 2k k
T: B 2) - = 5 R 6 = _ 5 6
T ) ) )

Posto treba da odredimo ¢lan koji ne sadrzi x, mora biti

34;2]‘—%:0@ 6(34—2k)-5k =0 = 204—12k -5k =0 k=12.

Prema tome 13-ti ¢lan u razvoju datog binoma ne sadrzi x
(17 12 _(17) 1 1547
L=l o= = ey
12 2 5)2 1024
5. 5+8+11+14+.+x=124.

Sabirci na levoj strani jednacine ¢ine aritmeticki niz u kom je prvi ¢lan a, =5 razlika d =3 a zbir prvih n

1
Clanova §, =124.Postoje S, = 5 n[2a1 + (n - l)d ] , zamenom poznatih vrednosti dobijamo jednacinu

124:%n[10+(n—1)3]<:>
248 = n(7+3n) =
3n*+7n—-248=0

_ —7+/49+12-248

- 2.3

n,

n, Z—Q,n2 =8.

6
Postoje ne N ,sledidaje n =8 paje x=ay, =5+7-3=26.

6.0dredimo najpre drugu koordinatu tacke P:  y =*+/8-4-16 =4 = P, (4,4), P, (4,—4).

a) Tangente parabole u datim tackama odredimo pomo¢u izvoda funkcije

A/8x — 16

Y, =
) = 8

Y2 8x—16

. 8 8

(4) = ===,
4 28 - 4—-16 2-4

pa je jednacina tangente u tacki P, (4,4)
(t):y—-4=1(x-4) &

(¢,):y = x.
Sli¢no se dobija i jednacina u tacki P, (4,—4)
v, =—/8x—-16
_ 8

P27 816




=-S5 =5
? 2./8-4-16 2-4

(1) :y=(-9)==1(x=4) & y = —x

-1

b)
4 4 4 4 M
V= njtlzdx —ﬂjyfdx :7rJ.x2dx - ﬂJ.(8x —16)dx :7{?‘3 - (4x2 - 16xl3} =
0 2 0 2
3 3
=l (@ —16-4)- (422 ~16-2))|=a| L +16-32 :7{64 48) _lox.
3 3 3 3
7.
x> +xy=12
xy—y> =2
Ako drugu jednacdinu pomnozimo sa (-6) i saberemo jednacine,dobijamo homogenu jednacinu
x*+xy =12
—6xy+6y> =-12

x*—=5xy+6y° =0
Posto ne moze biti y=0, jer zamenom u drugu jednacinu dobijemo da je 0=2, podelimo homogenu
jednacinu sa y?
X W Y
—-5—+6—=0

2 2

y y y

B Ao

. .. “ X .. . o, 2 . .
Ovu jednacinu resavamo zamenom — =¢. Dobijena jednac¢ina ¢ —5¢+ 6 =0 ima resenja

y
X X
t, =2,t, =3.Dakle —=2 ili —=3,0dnosno x=2y ili x=3y.ReSenja datog sistema
Y Y
dobijamo resavanjem sistema jednacina:
x=2y x=3y
xy—y? =2 xy—y? =2

Zamenom u drugu jednacinu dobijamo

-y’ =2 & 3Jyy—y =2
y2:2 y2:1
y,==/2vy, =2 n=-lvy,=

pa su reSenja sistema

(22,2} (22,2) ,(-3,-1).(3.1)
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